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IlporpaMma  BCTYIMTeNBHOTO  WCNBITAHMS — IpefHA3HAdYeHa  Jjid
AOUTyPHEHTOB, TOCTYMAIOIINX Ha IEPBbIA Kypc GaKanaBpHaTa W CIENUATHTETa,
YCUENIHO 3aBEPLIUBIINX OOyYeHHE O ONHOH M3 00pasOBATENBHEIX IIPOrPAMM
PO(ECCHOHANLHOIO 00Pa30BAHUS 110 CHENUATFHOCTH W HMEIONHX UILIOM
TOCYIapCcTBEHHOTo 0bpasIia.

IIporpammy cocTaBui:

npesceaTeb SK3aMeHaIIMOHHONH KOMUCCUH

10 XUMHH

KaH[. XMM. HayK, 3aB. kadeapsl «DITX» JI.B. Mocransiruna



Pasnen I. CogepskaHue Kypca mo o6umei XUMHH.
Yactb I. OcHoBBI TeOpeTHYECKOH XUMHH
OcCHOBHBIE TIOHSATHS XMMUU. BelecTro. Mounekyna. AToM. XUMUUYECKU 3IeMeHT.
Xumudeckas (Gopmyna. OTHOCUTENbHAS ATOMHAs M MOJEKyJsIpHas Macca. Mojib.
Monapras macca. Xummudeckue mnpespamteHus. 3aKOH COXPAHEHHS MACCHl U
SHEPrUH. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBA.
Ctpoenue aroma. ATomMHOe apo. M3oTomsl. JIBolcTBeHHAs MPUPOA NEKTPOHA.
CrpoeHne >JeKTpPOHHBIX 000J04eK aToMoB. KBaHTOBBIE umcia. ATOMHBIE
opOHTall. DIEKTPOHHBIE KOH(MUIYpAIlHd aTOMOB B OCHOBHOM H BO30Y)KIEHHOM
cocTosiHuAX, TpuHuMI [Taynu, npasuino XyHna.
Xumudeckas CBA3b. THIBI XUMHYECKHX CBsi3ell: KOBaJEHTHAs, WMOHHAS,
METaJlIn4ecKas, BOIOpoAHas. MexaHU3Mbl 00pa30BaHMsS KOBAJIEHTHON CBS3U:
OOMEHHBIH M JOHOPHO-aKIENTOPHBIN. DHeprus cBA3d. [IoTeHIMAT HOHWM3AIWH,
CPOACTBO K  DJIEKTPOHY, JJIEKTPOOTPUIIATENBHOCTE.  [lONMSpHOCTE  CBA3M,
MHIYKTUBHBIA d¢dext. Kparaslie cBsisu. Mopens rubpuausaiuu opOuTaie.
CBsI3b 9JIEKTPOHHOM CTPYKTYPEl MOJIEKYI C HX TE€OMETPHYECKHM CTpOEHHeM (Ha
IIpUMEPE COENMHEHUN 3JIEMEHTOB 2-T'0 IIEPHOA).
BanenTtHocTs u creneHs okucieHus. CTpykrypHbie Gopmyinsl. Mzomepns. Bump
U30MEpHUH, CTPYKTYPHAs ¥ IPOCTPAHCTBEHHAS U30MEPHSI.
Knaccugukais ¥ HOMEHKIATypa XHMHYECKHX BellecTB. WHAUBHIyaTbHBIE
BEIIECTBa, CMECH, pacTBOphl. IIpocTele BeliecTBa, auIOTpOmUs. MeTamiasl U
HeMeTa/uibl. CrioxHble BelecTBa. OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTaHUYECKUX BEIECTB:
OKCHUJIBI, OCHOBaHHsS, KHUCIOThI, conu. KommiekcHble coemuHeHus. OCHOBHBIE
KIacChl OPraHWYeCKHWX BEIUECTB: YITIEBOAOPOIBI, TallOTeH-, KHUCIOPOA- M|
asoTocojiepkaliue BellecTsa. [loHsaTue o xapbo- U retepormkiax. IlonuMepsl u
MaKpOMOJIEKYJIBI.
XUMHUYECKHE PEaKINU U UX KIaCCUPUKALIHSL.
TermoBbie > QeKThl XUMHYECKMX peakuuid. TepMOXHMHUYECKHe ypaBHEHHS.
Temnnora o6pazoBaHus XUMUUIECKUX CoeuHeHu. 3ak0oH ['ecca U ero ciieICTBHL.
CKOpOCTh XMMHYECKON peakiuu. [IpeicTaBleHHE O MEXaHM3Max XUMHYECKHX
peakuud. DieMeHTapHas CTaIus Peakluy. I OMOTeHHBIE U reTepOreHHble PeaKIlHH.
3aBUCUMOCTh  CKOPOCTM TOMOTCHHBIX peakiMii OT KOHLEHTpAIMH (3aKOH
ACUCTBYIOIMX Macc). KoOHCTaHTa CKOpPOCTH XHMHYECKOH peakIdH, ee
3aBUCUMOCTh OT TEMIIEpaTypbl. OHEpPrusl aKTUBalUW. JSIBlIeHUEe KaTaiusa.
Karanuzatoper. [IpuMeps! KaTaTHTHYECKHX POIECCOB.
O6patumMele peakuuy. XUMIdIeckoe paBHoBecre. KOHCTaHTa paBHOBECHS, CTEIIEHb
npesparieHus.  CMelleHne  XMMHYECKOr0  paBHOBECHS TIION  JeHCTBHEM
TeMIIepaTyphl U AaBineHus (KoHueHTparuu). [Tpuniun Jle Ilartense.
HAucnepcrbie cuctemsl. [ToHATHE 0 KOITOUIHBIX cHCTeMax. PacTBopsl. MexaHusm
00pa3oBaHMsA pPacTBOPOB. PacTBOPMMOCTH BEIECTB H €€ 3aBHCHMOCTH OT
TEMIIEPATypbl U TPUPOABI pacTBOpuTeis. CrocoObI BhIpaXKEHUS KOHIEHTPALUU
PacTBOPOB: MaccoBas IOJIsA, MOJIbHASA IOJIS, MOJISIPHAS KOHIEHTpAlKs, 00beMHas
noiisa. Tepasie pacTBopbl. CILIaBeL.
OneKTponHuThl. PacTBOPEI  37€KTPONUTOB. DIEKTPOIUTHYECKAs JAHUCCOL[HAIHS
KHCJIOT, OCHOBaHUHU U coJjiel. KrcI0THO-OCHOBHBIE B3aUMOJIEHCTBUS B PACTBOPAX.



IlporomuTuyeckas Teopus bBpéucrena wu  Jloypu. Kucnotsr  Jlbtouca.
AmdorepHocts. Koncranta aucconuanuu. CTeneHs auccomuanuu. MoHHOE
Npou3Be/ieHre BoAbl. BomoposHbiii mokasarens. VIOHHBIE ypaBHEHHS peaKLUid.
I'unponus coneld. [IponsBenenne pacTBOPUMOCTH.

ITonarue o xoMmiIekcHbIX coenuHeHusX. CTpOeHHe KOMIUIEKCHBIX COEIMHEHMIL.
O6pazoBaHue IPOCTEHIINX KOMILUIEKCOB B pacTBOPAX
OKHUCITUTENbHO-BOCCTAHOBUTENBHEIE  PeakuWd B pacTBopax. OIpeseneHue
CTEXUOMETPUIECKUX  KOI(QOUIMEHTOB B  ypaBHEHHAX  OKUCIUTEIHHO-
BOCCTaHOBUTENIBHBIX peaklMi. PsAx cTaHIApTHBIX SIEKTPOAHBIX IOTEHIHAIOB
(3MEKTPOXUMHUYECKMH psili HANpPSDKEHUHN). DIIEKTPONHM3 PACTBOPOB M PACILIABOB.
3akoHEI snekTponusa Papases.

Yactp II. DneMeHTHI H HX COeHHEHMHS.

AOWTYpHeHTBI JIOJDKHBI HA OCHOBaHWM IlepMOJMYECKOro 3aKOHA JaBaTh
CPaBHUTEJIBHYIO  XapaKTEPUCTHKy OJJEMEHTOB B [IpyIIax U IEPUOAAX.
XapaKTepucTHKa SJIEMEHTOB BKIIOYACT: OJIEKTPOHHBIE KOHQHIYPAIUH aToOMa;
BO3MOJXXHBIE BaJlEHTHOCTH U CTENEHM OKHUCIIEHUS O3JIeMEHTA B COEIUHEHUSX,
(OpMBI IPOCTHIX BEIIECTB M OCHOBHBIE THIIbI COENMHEHHH, UX (DH3MUECKHe U
XUMUYECKHE CBOUCTBA, NaOOPAaTOpHBIE M IPOMBILIUICHHBIE CIIOCOOLI MONYYEHHS;
pacIpoCTpaHECHHOCTh JJIEMEHTA M €r0 COSAWHEHWH B IPUPOIE, IPAKTHIECKOE
3Ha4Y€eHUe U O0JIACTH MPUMEHEHHS COeIUHEHHIA.

Bogopon. Msoromsl Bomopoma. CoenuHeHus BOmopoga ¢ MeTaLlaMH WU
HeMmeramamu. Bona. [lepokcun Bogopoa.

lanorens!. I'anorenosogopons!. I'anorenusl. Kucinoponconepxaniye coequHeHus
xJiopa.

Kucnopon. Oxcuns! u nepoxcuasl. O30H.

Cepa. Ceposomopoz, cynsdunsl, nomucyisdumsl. Oxcumel cepsl (IV) u (V).
CepHucras U cepHas KMCIOTHl U HX COJIM. [IpOMBINIIEHHOE MOMydeHHe CEpHOil
KUCJIOTEL. DMUPBI CePHOH KUCIOTHI. Trocynbdar HaTpusl.

A30T. AMMUaK, IOTyYeHHE B MPOMBINUIEHHOCTH. CONM aMMOHHS, AMUJIBI
MeTajioB, HUTpUAbL. OKCUIBI a30Ta. A30THCTas U a30THAs KUCIOTHI U WX COJIH.
ITomyuenne a30THON KUCTIOTHI. DOUPHI A30THON KUCIIOTHIL.

®ochop. Docthun, dochuner. Oxcumpr  docdopa (III) u (V). Tamorenumsi
doctopa. Opro-, Mera- u pudocdopHas Kuciaotel. Oprodocdarsl. DHHUPEL
(bocopHOI KHUCTOTHL

Yrnepon. Usoronsl yriaepoaa. KapOumapl Kaiblys, alloMAHUS U xede3a. OKCHIIBI
yrinepona (II) u (IV). KapGoHuis! mepexoqHbIX METAIIOB. YTOMbHAS KUCIOTA U €€
COJIH.

Kpemuuii. Cunan. Cunuin Maraust. Oxcun kpemuust (IV). KpeMHUBBIE KHCIOTEL,
CUJIMKATHI.

Hlenounsie meTamiabl. OKCHIBI, TEPOKCUIABI, TMAPOKCUABI M COJHM IIEIOYHBIX
METaJIIOB.

Illeno4HO3eMeNbHBIE METAIIEI, OEPUILINM, MArHUM: MX OKCHBL, I'MIPOKCHABI U
conu. [Ipencrapnenre 0 MarHMHOPraHUYECKUX COeMHEHUX (peakTuB [ puHbspa).
AmoMunnn. OKcuz, TMAPOKCUA ¥ CONU amoMuHUs. KoMIutekcHble coennHenms
amomuHus. [IpeacraBnenus: 06 alFOMOCHINKATAX.



Menp. Oxcunst Menu (1) u (I1. Tugpooxcun Meau (D). Comu memnu. Kommiekcuoie
COEIMHEHUS MEJIH.

[unk. Oxenn v rugpokcus. AMGOTEPHOCTS.

Xpom. Oxcuasr xpoma (II), (IIT) u (VI). TuapoOKCHIB U Conu xpoma (II) u (III).
Xpomare! u nuxpomatst (VI). Kommnekcusle coemunenust xpoma (I11).

Mapraren. Oxcuael Mapranma (II) u (IV). Tugpookcun u counu mapranna (II).
MasraHar u nmepMaHrasar Kauus.

Kerneso, kobanet, Hukenb. Okcunbl xenesa (I1), (I1)-(II) u (III). Tugpokcumsl U
comu xenesa (II) u (IIT). @eppartsr. KoMIulekcHbIE coeMHEHUS Kele3a.

Pazgen II. Ctpykrypa KUM BCTynHTEILHOIO HCMBITAHHMS.

Ox3aMeHallMoHHas paboTa BKJIIoUaeT B cebs 20 3amaHuil.

®opma 3a7aHUM - 3aJaHMsA C KPaTKMM OTBETOM, B HX 4YHcie 15 3amaHwuii
6a30BOro YPOBHS CIIOXHOCTH U 5 3a/1aHHi [OBBILIEHHOIO YPOBHS CIOXKHOCTH.

OTBeThl K 3aJaHUAM 3alHCBIBAIOTCS B BHUIE ONHON OyKBBEI, KOTOpas
COOTBETCTBYET IPaBUILHOMY OTBETY. JTa OyKBa 3allUCHIBAETCS B OJIAHK OTBETOB
WM BBIOMpAeTCs COOTBETCTBYIOIIAs CTpoKa (IIpU IPOBEJCHHM O3K3aMeHa B
JUCTaHIIUOHHOM (hopmare).

Ilpy BBIMONTHEHMHM pPaOOTHI BO3MOXKHO HCIOIb30BaHUE IlepHoaudecKoi
CHCTeMBI XUMHUeCKuX sieMeHTOB J[.M. MenneneeBa, TaOnuIisl pacTBOPHMOCTH
COJIeld, KHCIOT W OCHOBaHWH B BOZE, EKTPOXUMUYECKOTO DS HAIPSKEHHI
METaJlIOB.

JL1st BEIYUCIIEHUE MOXKHO MCIIONB30BaTh HENIPOrpaMMHUPYEMBIN KalbKyJIATOP.

Paszpnen III. IIpoao/kMTe ILHOCTH BCTYMMTENLHOIO HCMBITAHHUS.
Ha BrInonHeHre 3K3aMeHanOHHON pabOThl 10 XUMHU OTBOIMTCS 2 Yaca (120
MUHYT)

Pazgen I'V. CucteMa onleHHBaHHSA OTAEbLHBIX 3aaHHHA H
IK3aMEHALIMOHHOM padoThI B LieJI0M.

Ha BcTynuTensHOM WHCIBITAaHUM YycTaHaBiauBaercss 100-6aynpHas mIKaia
OLICHOK. BhICTaBIeHHas OlleHKa HE MOXKET OBITh IPOOHBIM YMCIOM. MUHUMATIBHOE
KOJIUYeCTBO OAJUIOB Ha IHMCHMEHHOM OK3aMeHe, IONTBEP)KAAIoNIee YCIeNTHOe
IIPOXOXKAEHUE BCTYIIUTEIBHOTO UCIIBITAHUS, cocTaBisieT 40 6asioB.

3a/laHUs OIICHHBAIOTCS Pa3HBIM KOJIMYECTBOM OajUiOB B 3aBHCHMOCTH OT HX
THIIA.

YcTaHaBnMBaeTCs CIEyIOMUil MOPSIOK IPOBEPKU K3aMEHAITHOHHBIX paboTt
U UX OIlCHUBaHHE:

- IpOBEepKa OK3aMEHAIMOHHBIX pPa0OT OCYINECTBISETCS IPEIMETHOMN
9K3aMEHAllMOHHON KOMUCCHEeH 10 XUMUU,

- oOlee pYKOBOACTBO MW KOODIAMHALMIO [NEATEIbHOCTH NIpEeIMETHOM
OK3aMEHALlMOHHOM  KOMHUCCHH  OCYLIECTBISIET  IIpefcelarellb  MpeaMEeTHOM
SK3aMEeHallMOHHON KOMUCCH;

- 3anucH Ha YepHoBHKax U KM He mpoBepsroTcs.



PacmipeniesieHne  5K3aMEHAlMOHHBIX — pabOT  MeXAy  9K3aMeHaTOpaMH,
YTBEPXKJICHHE OKOHYATE/IbHBIX OAJIOB 5K3aMEHALIOHHOH paboThl IPOU3BOIUTCS
IpesceiaTeIeM SK3aMeHAIIMOHHOM KOMUCCUU U (DUKCUPYETCS B SK3aMEHAIIMOHHOM
JIACTE ¥ SK3aMEHAIIMOHHON BEOMOCTH, KOTOPBIE 3aTeM MepealoTCsa B MPUEMHYIO
Komuccuto. PesynbraTel sk3aMeHa pa3MemaoTcs Ha O(UIHATLHOM caiiTe W Ha
MHQOpMaHMOHHOM cTeHe [IpreMHON KOMHCCHE Ha CIIeIyrOINUi IeHb ¢ MOMEHTa
IPOBEJEHUS] BCTYIIUTENEHOTO UCIILITAHMUS.

Paznen V. llpumepHblii BapHaHT paGoThl HA BCTYNHTEIbHOM HCIBITAHUM
1. IIpu ropeHnH IeN0IHO3EMENBHBIX METAIOB Ha BO3LYXe 00pa3yIoTCs. ..
A) Okcupsl.
b) Cynbdumsi.
B) KapOumpr.
') Iepokcu s

2. CaMbIM CHIIBHBIM OCHOBAHUEM SIBIISETCS. . .
A) Be(OH),.
b) Mg(OH)s,.
B) Ca(OH),.
I') Ba(OH),.

3. Kakoil peaknuedl MOXHO BOCIIONB30BaThCs IJis 0oOJiee MOIHOrO IepeBofa
cynbdara 6apusi B pacCTBOPUMOE COCTOSHHUE?

A) BaSO4 iy HCI(KOHH.)——)t.

B) BaSO4 + H2SO4(K0Hu.) _)l-

B) BaSO, + C —'.

I') BaSO, + HNO; o )=

4. HpI/I HaCBIIIIEHUU U3BECTKOBOM BOJBI YIJICKHCIIBIM I'a30M o6pa3yeTC51. o
A) CaCOs.

E) C&(HCOg)z

B) C&z(OH)gCOg,.

) H,CO;

5. Jlerdye Bcex oThaeT 3JIeKTPOHEL. . .

A) Marnwi.
b) Mermssak
B) Hatpwix
I') ®rop

6. ANIOMHHHHA PCarnpycT ¢ KOHICHTPMPOBAHHOM KUCJIO0TOI:
A) ConsHol.



b) CepHoii.
B) AsorHot.
I') Kpemuueoii

7. Ilpu runponuse xnopuaa xenesa (I11) obpasyercs. . .
A) Kucnas coub.

b) OcHoBHas coib.

B) I'uapokcun xemnesa.

I') I'maponus otcyTcTBYeT

8.CKOJIbKO MPOCTHIX BELIECTB MOXKET 00Pa30BBIBATH KHUCIOPO/L
A) 1.

b) 3.

B) 2

I')4

9. Kucnopon SBIseTCs CaMBbIM PacIIpOCTPAHEHHBIM 3JIEMEHTOM. ..
A) B 3emHoO# Kope.

b) B mupoBom okeane.

B) B xocmoce.

I') Ha connie

10. Kakue M3 nepevuCleHHBIX BEIIECTB PACTBOPSIOTCS B PacTBOpE IMIETOYH C
BBIICJIEHUEM Bojiopoa?

A) Menp.

b) AmomMunwii.

B) Vraepon.

I') Kpemuuii.

11. Kakas gactuiia obpasyercs 110 JMIOHOPHO-aKIEIITOPHOMY MEXaHU3MY?
A) CIO™.

B) CO;~

B) NH,"

') HCO;~

12. C xakuM OKCHIOM B3aMMOJCHCTBYeT TMAPOKCH KAlMs IIPH KOMHATHON
TeMmueparype?

A) N,O.

b) Na,O.

B).CO,.

I') CO.

13. Kak nsmeHseTcs MoIsIpHOCTh XUMUUECKUX CBsa3el B pamy NH;—PH;— AsH;?
A) VoboiBaer.
b) Bo3spacraer.



B) He m3mensercs.
I') Mosekyspl HEMOMSpHEI

14. (DopMyna BBICIIIETO OKCHOa HCKYCCTBCHHO I[IOJIYYCHHOTI'O 3JICMEHTAa acrarTa...
A) At,0;.

B) At,0s..

B). A,0;.

T) AtO;.

15. Vkaxure YpaBHCHHUE pPEaKIuH, B KOTOpOf/i HU3MCHJCTCA CTCIICHb OKHUCIICHUS
a30Ta, a BAJICHTHOCTH IIPH 3TOM HE U3MEHSETCH:

A) 2NO + 02—> NO;)_

b) 4NH; + 50,— 4NO + 5H,0.

B) 4NH3 +3 Oz—> 2N2 +6H20

F) N2 T 02 — 2NO

16. Kakas peakius HeBo3MOXxHA?
A) Cu + HNO; —.

b) Ba(OH), + HF —.

B) Ag + H;PO,—.

I')Zn+HCI —.

17. B xakoMm ClIydae [IpUMEHANIach KOHICHTPHPOBaHHAs KuciaoTra?
A) Mg =i H'_)SO4 — MgSO4 i Hz.

B) 4Mg +101‘INO3—> 4Mg(NO3)2+ NH4NO3 a5 3H20

B) Mg + HzSO4 g MgSO4 ot SOZ T 2H20

I') Mg +2HNO;— Mg(NO;), +H,

18. Kakoe mpeBpameHue TpoONmyIIEHO B  LENOYKE  MpeBpalleHUi:
P—.. .—>H3PO4—>C33(PO4)22

A) P,0:s.

b) P,0;.

B) PH;

I') PCl;

19. DOnextponnas Gopmyna / s‘72s2p6352p6d6 45’ IpUHAIIEKUT aToMmy...
A) Kanbus.

b) Kpunrona.

B) XKeneza.

I') Kucnopopa.

20. B xakoM coelMHEHUH MapraHell IPOSBJISET BBICIIYIO CTEIEHb OKUCIICHHUS?
A) K;MnOy

b) MnO,

B) MI’I203



') KMnO,

BapuauTtsl 0TBETOB

Bapua
HT
Ne Bompoca
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